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1 Einleitung

50Hertz plant im Zuge der Energiewende zur Erfillung der gesetzlichen Verpflichtung einer sicheren
Energieversorgung die Umsetzung des Vorhabens Nr. 10 gemafl Anlage zu § 1 Abs. 1 Bundesbe-
darfsplangesetz (BBPIG) ,Hochstspannungsleitung Wolmirstedt — Helmstedt Ost — Wahle; Dreh-strom
Nennspannung 380 kV*. Das Vorhaben Nr. 10 besteht aus den Einzelmalihahmen ,Wolmirstedt —
Helmstedt Ost — Hattorf — Wahle® und ,Wolmirstedt — Helmstedt Ost — Salzgitter®. Das Vorhaben ist
ein landeribergreifendes Vorhaben im Sinne von § 2 Abs. 1 NABEG.

Im von der Bundesnetzagentur (BNetzA) am 1. Marz 2024 bestéatigten Netzentwicklungsplan Strom
2023 — 2037/2045 wird das Vorhaben Nr. 10 unter der Bezeichnung P33 ,Netzverstarkung zwischen
Wolmirstedt und Salzgitter® mit der EinzelmaRnahme M24b (,Wolmirstedt — Helmstedt/Ost — Twieflin-
gen/Schdningen — Liebenburg/Schladen-Werla — Bleckenstedt/Suid“) gefihrt.

Das Vorhaben dient der Erhéhung der Ubertragungskapazitat zwischen Sachsen-Anhalt und Nieder-
sachsen und stellt somit sicher, dass die Ubertragungskapazitat fiir die Hauptflussrichtung Nordos-
ten/Osten nach Sudwesten/Westen, d. h. aus der 50Hertz-Regelzone in Richtung Regelzone der
TenneT TSO GmbH (TenneT), den prognostizierten wachsenden Bedarfen gerecht wird.

Fir den Abschnitt C des Vorhabens Nr. 10 ,Wolmirstedt — Regelzonengrenze / LK Helmstedt® (Vorha-
bentrager 50Hertz) sind die zu erwartenden Immissionen elektrischer und magnetischer Felder sowie
von Koronagerduschen zu bestimmen und in Hinblick auf die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben
zu bewerten.

Fir die geplante Freileitungstrasse wird nachfolgend die Einhaltung der immissionsschutzrechtlichen
Anforderungen geman

- Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV) [1]

- Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung tber elektromagnetische
Felder - 26. BImSchV (26. BImSchVVwV) [2]

- Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz:
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [3]

Uberpruft.

Die Prufung der Einhaltung der Anforderungen gemafR der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Baularm (AVV Baularm) wird separat in der Unterlage 5.2 zur Planfeststellung durchge-
fuhrt, weil sich diese bezlglich der Vorgehensweise und zum Teil auch bezuglich der zu betrachten-
den Immissionsorte gegenuber der hier vorliegenden Unterlage unterscheidet.
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2 Grundlagen

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom flhrenden Leiterseile
elektrische und magnetische Felder mit einer Frequenz, die zur Betriebsfrequenz identisch ist. Die
betrachtete Leitung weist eine Betriebsfrequenz von 50 Hz auf und ist damit als Niederfrequenzanlage
im Sin-ne von §3 (2) 26. BImSchV einzuordnen.

Ursache des elektrischen Feldes ist die Spannung. Der Betrag des elektrischen Feldes hangt von der
Hoéhe der Spannung sowie von der Konfiguration der Leiterseile am Mast, den Abstdnden zum Boden,
dem Vorhandensein von Erdseilen und der Phasenfolge ab. Da Netze mit anndhernd konstanter
Spannung betrieben werden, ergibt sich kaum eine Variation der Feldstarke. Die Feldstarke verandert
sich lediglich durch die mit der Leiterseiltemperatur variierenden Bodenabsténde.

Ursache fiir das magnetische Feld ist der elektrische Strom. Bei niederfrequenten Feldern wird als zu
bewertende GréRe die magnetische Flussdichte herangezogen. Je gréRer die Stromstarke, desto
héher ist auch die magnetische Feldstarke (lineare Abhangigkeit). Da die Stromstarke stark von der
Netzbelastung abhangt, ergeben sich tages- und jahreszeitliche Schwankungen der magnetischen
Flussdichte. Die héchsten Werte treten beim Betrieb der Leitung mit dem maximal zulassigen Dauer-
strom auf. Normalerweise wird die Leitung mit einer geringeren Stromstarke betrieben, wodurch auch
geringere Magnetfeldstarken auftreten. Wie auch beim elektrischen Feld, hangt die rdaumliche Aus-
dehnung und GréRRe von der Konfiguration der Leiterseile am Mast, den Mastabstanden, dem Vorhan-
densein von Erdseilen und der Phasenfolge ab. Die magnetische Feldstarke bzw. Flussdichte
verandert sich zusatzlich durch die mit der Leiterseiltemperatur variierenden Bodenabstande.

Die starksten elektrischen und magnetischen Felder treten direkt unterhalb der Freileitung zwischen
den Masten am Ort des geringsten Bodenabstandes der Leiterseile auf. Die Starke der Felder nimmt
mit zunehmender seitlicher Entfernung von der Leitung schnell ab. Elektrische Felder kdbnnen durch
elektrisch leitfahige Materialien, z. B. durch bauliche Strukturen oder Bewuchs, gut abgeschirmt wer-
den. Magnetfelder kdnnen anorganische und organische Stoffe nahezu ungestort durchdringen.

Neben elektromagnetischen Immissionen kann es an Freileitungen zu Schallemissionen kommen.
Beim Vorliegen einer ausreichend hohen Randfeldstarke kommt es zur lonisierung von Atomen oder
Molekilen der umgebenden Luft. Durch anschlieRende lokale lonenbewegungen bzw. resultierende
Entladungsvorgangen kann es schliellich zur Gerauschemission kommen. Neben der Randfeldstarke,
die wesentlich von Spannung, Bindelung, Querschnitt und Lage der Leiterseile abhangt, gibt es wei-
tere Faktoren, welche das Auftreten und die Hohe der Gerduschemission von Freileitungen beeinflus-
sen. Hierzu zahlen Witterungsbedingungen, Oberflachenbeschaffenheit und Alterungszustand der
Leiterseile.
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3 Ubersicht der Grenz- und Richtwerte

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen definiert die 26. BImSchV an Orten, die zum nicht
nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, Grenzwerte fir die Immissionen von
elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern im Einwirkungsbereich von Anlagen.
Der Einwirkungsbereich betragt gemal den LAI-Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung lber
elektromagnetische Felder [4] bei diesem Vorhaben bis 20 m vom aufleren, ruhenden Leiterseil. Fir
Anlagen wie die antragsgegenstandliche geplante 380-kV-Freileitung dirfen folgende Grenzwerte
nicht Uberschritten werden:

e elektrische Feldstarke 5 kV/m
e magnetische Flussdichte 100 pT

Unabhangig von der Einhaltung der Grenzwerte sind gemal § 4 (2) 26. BImSchV die Mdglichkeiten
auszuschopfen, die von der jeweiligen Anlage ausgehenden elektrischen, magnetischen und elektro-
magnetischen Felder nach dem Stand der Technik unter Bertcksichtigung von Gegebenheiten im
Einwirkungsbereich zu minimieren. Naheres regelt die 26. BImSchVVwV. Der Einwirkungsbereich fir
die Prifung auf Minimierung betragt bei 380-kV-Freileitungen 400 m ab dem auferen, ruhenden Lei-
terseil.

Fir die akustischen Immissionen durch Koronagerdusche definiert die TA Larm zum Schutz der All-
gemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche, sowie der
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche in Nummer 6.1 nachtliche Richt-
werte fur folgende Gebiete:

e 70 dB(A) in Industriegebieten

e 50 dB(A) in Gewerbegebieten

e 45 dB(A) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten sowie urbanen Gebieten

e 40 dB(A) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

e 35dB(A) in reinen Wohngebieten, Kurgebieten und fur Krankenhauser und Pflegeanstalten

Gleichzeitig ist zu bemerken, dass gemaf §49 Abs. 2b EnWG witterungsbedingte Anlagengerdusche
von Hdéchstspannungsnetzen unabhéngig von der Haufigkeit und Zeitdauer der sie verursachenden
Wetter- und insbesondere Niederschlagsgeschehen bei der Beurteilung des Vorliegens schadlicher
Umwelteinwirkungen im Sinne von § 3 Absatz 1 und § 22 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes als
seltene Ereignisse im Sinne der TA Larm gelten. Bei diesen seltenen Ereignissen kann der Nachbar-
schaft auch eine héhere als die nach Nummer 6.1 der TA Larm zuldssige Belastung zugemutet wer-
den. Die in Nummer 6.3 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm genannten
Immissionsrichtwerte (70 dB(A) tags, 55 dB(A) nachts) durfen dabei nicht Uberschritten werden. Auf-
grund des durchgehenden Betriebs der Leitung sind die, im Vergleich zum Tag, niedrigeren nachtli-
chen Richtwerte vorliegend mafigeblich.
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4 Methodik

Entlang der geplanten 380-kV-Freileitung wurden gemaf der 26. BImSchV bzw. der TA Larm mal3-
gebliche Immissionsorte identifiziert. Aufgrund der Vorgaben des Untersuchungsrahmens der Bun-
desnetzagentur vom 28.06.2024 ist fir zwei Orte die Einhaltung der Grenzwerte gemaf 26. BImSchV
besonders zu prifen. Daher wurden diese Orte als zusatzliche Immissionsorte in die Untersuchung
eingebunden.

Weiterhin wurden im Einwirkungsbereich der geplanten Freileitung gemaR 26. BImSchVVwV (400 m,
gemessen ab dem &auferen ruhenden Leiter) mal3gebliche Minimierungsorte identifiziert. Die Bewer-
tung maoglicher Minimierungsmaflnahmen erfolgt in einem Bewertungsabstand, welcher bis zu 20 m
vom auleren, ruhenden Leiterseil betragt. Fir maRgebliche Minimierungsorte mit einem grof3eren
Abstand zu den auBeren, ruhenden Leiterseilen werden Bezugspunkte auf lotrechter Linie zur Tras-
senachse am Rande des Bewertungsabstandes verwendet. Bei dichter Bebauung kénnen mehrere
Bezugspunkte zu reprasentativen Bezugspunkten zusammengefasst werden.

Alle mafigeblichen und zusétzlichen Immissionsorte, sowie die mafligeblichen Minimierungsorte bzw.
deren (reprasentativen) Bezugspunkte sind im Ubersichtsplan Immissionsorte (Anlage 1) dargestelit.

Die Einhaltung der Grenzwerte gemal 26. BImSchV an den identifizierten mafigeblichen und zusatzli-
chen Immissionsorte, sowie die Prifung auf Minimierung gema 26. BImSchVVwV an den malfgebli-
chen Minimierungsorten wird in dem beigefligten EMF-Gutachten (Anlage 4) untersucht.

Die Einhaltung der Richtwerte gemal TA Larm wird in dem beigefligten Schalltechnischen Gutachten
(Anlage 5) untersucht.
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5 Ergebnis der durchgefiuihrten Immissionsprognosen

Entsprechend den Anforderungen der 26. BImSchV wurde die elektrische Feldstarke und die magne-
tische Flussdichte bestimmt und auf die Einhaltung der Grenzwerte untersucht. In Tabelle 1 sind die
Maximalwerte fiir die elektrische Feldstarke und magnetische Flussdichte an maRgeblichen und zu-
satzlichen Immissionsorten aufgefihrt:

Tabelle 1: Maximalwerte des elektrischen und magnetischen Feldes

Magnetische Flussdichte Elektrische Feldstarke
Bereich . i
Maximalwert Auslastung Maximalwert Auslastung
[uT] Grenzwert [%] [kV/m] Grenzwert [%]
Flurstiick 15,5 15,5 1,9 38,0
Gebéude 4,5 4,5 0,3 6,0

An allen anderen mafigeblichen und zusétzlichen Immissionsorten fallen die berechneten Immissio-
nen geringer aus. Die ermittelten Immissionswerte aller Immissionsorte sind dem EMF-Gutachten
(Anlage 4) zu entnehmen.

Zur Minimierung elektrischer und magnetischer Felder wurden in den Planungen MaRnahmen in Form
von Abstandsoptimierung, Minimierung der Seilabstande und durch die Wahl des Mastkopfbildes im
Rahmen der VerhaltnismaRigkeit umgesetzt. Weiteren Minimierungsmaf3nahmen stehen ein erhebli-
cher Mehraufwand sowie Griinde zum Schutz des Landschaftsbildes entgegen.

Die Vorgaben der 26. BImSchV werden durch das geplante Vorhaben Wolmirstedt — Helmstedt Ost —

Salzgitter (Abschnitt C: Wolmirstedt — Regelzonengrenze / LK Helmstedt) eingehalten und die Grenz-
werte sogar deutlich unterschritten.

Dariiber hinaus werden durch das geplante Vorhaben, unabhangig von Orten zum nicht nur voriber-
gehenden Aufenthalt, die Grenzwerte der 26. BImSchV entlang der gesamten geplanten Freileitung
eingehalten. In den Ausbreitungskarten sind die elektrischen (Anlage 2) und magnetischen (Anlage 3)
Felder Uber den gesamten Leitungsverlauf dargestellt. Die Grenzwerte werden durch die geplante
Freileitung an keiner Stelle in einer HOhe von einem Meter Uber dem Erdboden Uberschritten.

Fir die Betrachtung der Schallausbreitung, welche durch Koronaentladungen auftreten kénnen, wur-
den entlang der Leitung in Abhangigkeit der Gebietseinstufungen die nachstgelegenen Immissionsorte
identifiziert und die Gerduschimmissionen unter Beachtung unterschiedlicher Wetterbedingungen
ermittelt und gemalR TA Larm bewertet. In Tabelle 2 sind die Maximalwerte der ermittelten Gergu-
schimmissionen an den Immissionsorten je Gebietseinstufung aufgefiihrt.

5.1 Immissionsschutzrechtliche Bewertung (ISB)

10



Hochstspannungsleitung Wolmirstedt — Helmstedt Ost — Wahle; Drehstrom Nennspannung 380 kV
(BBPIG Nr. 10) EinzelmaRnahme Wolmirstedt — Helmstedt Ost — Salzgitter
Abschnitt C, Wolmirstedt - Regelzonengrenze / LK Helmstedt

Tabelle 2: Maximalwerte der Beurteilungspegel (bei starkem Niederschlag)

Gebiet Immissionsrichtwert Beurteilungspegel (geman
(nachts) [dB(A)] BPA) [dB(A)]
Gewerbegebiet 50 31
Mischgebiet 45 36
Allg. Wohngebiet 40 31

Im Ergebnis der Schall-Ausbreitungsberechnung unterschreiten die ermittelten Beurteilungspegel die
Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm 6.1 in allen Untersuchungsfallen um deutlich mehr als 6 dB(A).
Der Immissionsbeitrag der geplanten 380-kV-Freileitung kann daher als generell zumutbar erachtet
und im Sinne der TA Larm 3.2.1 als nicht relevant verstanden werden.

5.1 Immissionsschutzrechtliche Bewertung (ISB)
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6

(1]

(2]

(3]

(4]

Quellenangaben

Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-gesetzes
(Verordnung Uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV), Neugefasst durch Bek. v. 14.8.2013
| 3266.

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, Allgemeine Verwal-
tungsvorschrift zur Durchfihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV
(26. BImSchVvvwV), 2016.

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz: Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) vom 26.08.1998 (GMBL. NR. 26/1998 Seite 503),
geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

LAI, Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder, mit Beschluss
der 54. Amtschefkonferenz in der Fassung des Beschlusses der 128. Sitzung der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz am 17. und 18. September 2014 in Landshut.
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